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Stoneczna energia elektryczna

JesteSmy Swiadkami zmian priorytetow energetycznych. Nowe technologie, czystsze, szybsze w instalacji i bardziej dostosowane
do lokalnych potrzeb, wzbudzajg zainteresowanie inwestorow oraz wtadz lokalnych, powoli konkurujac ze zmonopolizowanym
i scentralizowanym sektorem energetycznym

rzy poréwnywa-

niu réznych opcji

energetycznych,

koszty ekonomicz-

ne stopniowo

przestaja by¢ de-
cydujacym kryterium - coraz
bardziej licza sie czynniki, kto-
rych warto$¢ ekonomiczna jest
trudna do obliczenia wprost, ta-
kiejak np. niezalezno$¢ energe-
tyczna, dywersyfikacja zrédet
energii czy stabilno$¢ dostaw.
Jesttoszczegolnie wazne w ob-
liczu mozliwos$ci wystapienia
kolejnych kryzyséw energe-
tycznych.

- Sloneczna energia elek-
tryczna, uwazana za jedno z naj-
bardziej obiecujacychiprzyja-
znych §rodowisku 7Zrédet ener-
gii, jest wyjatkowa posrod no-
wych Zrédet ze wzgleduna sze-
rokie mozliwosci osiagniecia
korzy$ci energetycznychipoza-
energetycznych - méwidr Sta-
nistaw Pietruszko, prezes Pol-
skiego Towarzystwa Fotowolta-
iki. - Z uwagi na swoj olbrzymi
potencjatl zwiazany z bezpo-
$rednig konwersja wszedzie do-
stepnego promieniowania sto-
necznego na energie elektrycz-
Nna ma ona szanse nha stanie sie
w przyszto$ci powazna alterna-
tywa dla paliw kopalnych.

Dzieki temu jest ona skutecz-
nym sposobem zapewnienia
dostaw ,.czystej” energii w kra-
jach uprzemystowionych i do-
starczania energii elektrycznej
krajom rozwijajacym sie bez
obawy o bezpieczenstwo do-
staw i zanieczyszczenie Srodowi-
ska. Stad tez fotowoltaika $wiet-
nie wkomponowuje sie w ener-
getyczne i ekologiczne progra-
my czy projekty na poziomie
miedzynarodowym, krajowym,
regionalnym lub lokalnym.

Nie tylko rozwdéj rynku, ale
réwniez badania naukowe zwia-
zane zwykorzystaniem odnawial-
nych Zrédetenergii,a w szczegél-
nodcifotowoltaika, tojedne z prio-
rytetéw tematycznych w europej-
skich programach BiRnanajbliz-
szelata-dodaje.

Zdaniem Stanistawa Pie-
truszko obecne ceny systemow
fotowoltaicznych czynia ener-
gie stoneczna konkurencyjna
w stosunku do cen energii
w okresie zapotrzebowania
szczytowego oraz w systemach
pracujacych w sieci wydzielo-
nej, whybrydowych systemach
zaopatrzenia w energie elek-

tryczna, nie pozwalajq jej jed-
nak na skuteczne konkurowa-
nie z taniag energia z ogblnokra-
jowej sieci. Dlatego tez niezbed-
ny jest rozwoj rynku poprzez
efektywne mechanizmy wspar-
cia i badania dajace szanse
na drastyczne obnizenie kosz-
tow gotowych systeméw oraz
zwiekszenie ich catkowitej
Sprawnosci.

Rynek fotowoltaiki w 2010
roku bedzie wart ponad 25 mld
euro, sa to fundusze zainwesto-
wane w najnowsze technologie,
rynek produkgji ogniw fotowol-
taicznych, modutéw oraz firmy
instalujace systemy fotowolta-
iczne. Juz obecnie w krajach,
gdzie fotowoltaika jest dobrze

rozwinieta, wywiera to zauwa-
zalny i pozytywny wplyw na go-
spodarke.

W obliczu regulacji miedzy-
narodowych dotyczacych emi-
sji dwutlenku wegla, Polska, ja-
ko kraj szczegoélnie uzalezniony
od paliw kopalnych, musi szu-
kac rozwigzan alternatywnych.
Fotowoltaika pozwoli uniknaé
zakupu zezwolenn na emisje
CO,,jest przy tymnieporéwny-
walnie wydajniejsza w kontek-
$cie przetwarzania energii sto-
necznej niz biomasa oraz bio-
gaz.

Fotowoltaika nie zostala
uwzglednionaw ,Polityce energe-
tycznej Polski do 2030 roku” oraz
krajowym planie dziatar\narzecz

odnawialnych zrédetenergii. Zda-
niem Stanistawa Pietruszko prze-
widywania dotyczace mocy zain-
stalowanej w systemach fotowol-
taicznych (PV) w Polsce do 2030
roku $wiadcza o braku $wiado-
mosci ogromnego postepu tej
technologiiw ostatnichlatach oraz
rozwojurynkusystemoéw fotowol-
taicznychnp. wNiemczech, Hisz-
paniii Czechach.
Nieporozumieniemjestszaco-
wanie mocy zainstalowanej w fo-
towoltaicewPolscedo2020r.na2
MWp (mocy nominalnej), pod-
czasgdyw Czechachw2009r.7a-
instalowano przeszilo 463 MWp
(w 2010 r. bedzie zainstalowa-
ne 1000 MWp, w Niemczech
ok.8000 MWp). To wiaénie wtedy

spodziewane jest zréwnanie sie
cen energii zfotowoltaikiienergii
zpaliw kopalnych w Polsce.

- Tylko dzieki istnieniu odpo-
wiedniego systemu wsparcia,
umozliwiajacego  efektywna
alokacje $rodkéw wspieraja-
cych rozwéj nowych technolo-
gii odnawialnych zZrédet, mozli-
we jest stworzenie rynku istot-
nej wielko$ci - uwaza dr Pie-
truszko. - Niestety systemem
takim nie jest obecnie obowia-
zujacy w Polsce system zielo-
nych certyfikatow. Co wiecej,
system zielonych certyfikatow
jestjuz przezytkiem.

W Europie obowiazuje on tyl-
ko w trzech panstwach: Polsce,
Rumunii (gdzie jednak za ener-

gie zfotowoltaiki otrzymuje sie
cztery zielone certyfikaty)
i Belgii. Wielka Brytania prze-
szla na Feed-in Tariff) od 1
kwietnia 2010 roku. Pozosta-
fe 21 panistw Unii Europejskiej,
z wyjatkiem Irlandii i Malty,
stosuja FiT. Nie spos6b mysle¢
o prawdziwie masowym zasto-
sowaniu odnawialnych Zrédet
energii przy utrzymaniu obec-
nego systemu ze wzgledu
na jego poziom komplikacji
i kosztow, ktére w praktyce
wykluczaja korzystanie z nie-
go przez wlascicieli niewiel-
kich, kilkukilowatowych syste-
mow fotowoltaicznych na do-
machjednorodzinnych - pod-
kresla prezes.

Bardzo powazna przeszko-
da stojacq przed rozwojem ta-
kich system6éw sa Dbariery
prawno-administracyjne wyni-
kajace z nieprzystosowania
prawa do tego typu inwestycji,
Pprzez co sa one traktowane nie-
malze tak samo jak wielkie pro-
jekty energetyczne. Zadanie
identyfikacji i usunigcia zbed-
nych barieradministracyjnych,
uproszczenia prawa oraz do-
stosowania go do przytaczania
matych, rozproszonych syste-
moéw zastuguje na najwyzszy
priorytet w  odniesieniu
do wszystkich odnawialnych
Zrodet energii, a nie tylko dla
farm wiatrowych na morzu, jak
przewiduje lista zadan wyko-
nawczych ,Polityki energetycz-
nej Polski do 2030 roku”.

- Nie mozna zaakceptowac
wizji rozwoju fotowoltaiki w Pol-
sce zaprezentowanej przez Mi-
nisterstwo Gospodarki w ,,Poli-
tyce energetycznej  Polski
do2030r0ku” oraz wkrajowym
planie dzialan na rzecz OZE

-uwazadr Pietruszko.

- Przedstawiony scenariusz
jestskrajnie pesymistyczny,choé
niestety realny, jezeli w najbliz-
SZym czasie nie zostanie wprowa-
dzony system feed-in-tariff oferu-
jacy odpowiednie stawki dla po-
szczegoblnych technologii pozy-
skiwania energii odnawialnych
przy odpowiednio dlugim okre-
sie trwania. Jestem przekonany
okoniecznoscimodyfikagjistano-
wiska rzadu polskiego w kwestii
fotowoltaiki i odnawialnych zré6-
detw ogdle, tak aby Polskaiw tej
dziedzinie nie zostala jedynie
konsumentem rozwiazan i dobr
wypracowanych przezinne kraje
- stwierdza Pietruszko.

—opr.Krzysztof Gniewkowski
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Czy podazymy za rozwojem energetyki solarnej?

Prof. Maciej Nowicki, byty minister Srodowiska, tworca i byty prezes Fundacji Ekofundusz

MATERIALY PRASOWE

ak wszyscy wiemy, Ston-
ce jest najwiekszym,
czystyminiewyczerpal-
nym zrédiem energii, ja-
kim dysponuje ludz-
ko$¢. Energia zawarta w bioma-
sie, energia wody czy wiatru
-wszystkotosaformy energii sto-
necznej wykorzystywane
od dawna przez czlowieka.
Do niedawna nie potrafiliSmy
jednak przeksztatcaé energii sto-
necznej bezposrednio w energie
elektrycznag. Co prawda juz

w1839 roku francuski fizyk Hen-
ry Becquerel odkryt zjawisko fo-
towoltaiczne, jednak przez po-
nad 100 lat odkrycie to nie bylo
praktycznie wykorzystywane.
Dopierow 1954 r.wlaboratorium
firmy BELL skonstruowano
pierwsze ogniwo fotowoltaiczne
dla zasilania w energie amery-
kanskich statkéw kosmicznych.
Od tego czasu obserwujemy nie-
zwykle dynamiczny rozwdj tech-
nologii fotowoltaicznych, poczat-
kowo na bazie krzemu (mono-
krystaliczny, multikrystaliczny,
amorficzny), potem takze naba-
zie zwigzkéw telluru z kadmem
czymiedzizindemiselenemlub
galu z arsenem, a w ostatnich la-
tachréwniezna bazie polimeréw
tworzacych powtoki elastyczne.

Szybkie postepy wbadaniach
naukowych wplynely naznaczna
poprawe sprawnosci paneli PV

z poziomu kilku procent do po-
nad 20 proc.,azkoncentratorami
nawetdo 42 proc.,oraz obnizenie
kosztéwich produkcji. Jednocze-
$nie w ostatniej dekadzie obser-
wowany jest dynamiczny rozwoj
przemystu produkujacego pane-
lefotowoltaiczne. Jego dynamika
wzrostuw ostatnich pieciulatach
jest na poziomie 40 - 85 proc.
rocznie.

Zadnainna branza przemysto-
wanie moze sie pochwali¢ takimi
wynikami. A nie sa tojuz wielkosci
mate, w2009 rokuna $wiecie pra-
cowaly bowiem instalacje fotowol-
taiczne o lacznej mocy prawie 23
tys. MW, z czego w Unii Europej-
skiej byto 16 tys. MW. Tylkow 2009
rokuw Niemczech zainstalowano
panele PV o mocy 3800 MW
(aw roku 2010 zainstaluje si¢ ich
ponad dwa razy wiecej), we Wio-
szech - o mocy 711 MW, aw Cze-

chach - omocy 411 MW. Oznacza
to, Ze wiele krajéw zrozumiato, iz
Slorice moze sie sta¢ znaczacym
7zrédlem energii w przysziosci
iwartojuzteraztechnologie solar-
ne wspiera¢, aby edukowad,
ksztalci¢ fachowcéw, prowadzi¢
badania i uruchamia¢ produkcje
paneliPV.

Tymczasem w Polsce Iacz-
na moc instalacji fotowoltaicz-
nych wynosi zaledwie 1,5 MW
ibrakuje programéw wspieraja-
cychichrozwdj. A przeciez wyko-
rzystanie Stonca do produkgji
energii elektrycznej ma wiele za-
let, takich jak:

- tworzenie tysiecy malych
systeméw wytwarzania energii,
rozsianych po calym kraju, zasila-
jacych budynek lub grupe bu-
dynkoéw (szkola, szpitalitp.),

- brak konieczno$ci budowy
linii przesytowych nawysokie na-

piecie (sprzedaz energii do sieci
niskiego napiecia),

-mozliwo$¢ budowy instalacji
na dachach (nie potrzeba prze-
znacza¢ specjalnych, uzbrojo-
nych terenéw),

- praca urzadzen bez hatasu,
bez odpaddéw, bez emisji dwu-
tlenkuweglaiinnych zanieczysz-
czen, bezuzyciawody,

- wysoka trwato$¢ instalacji
(20 - 30lat) przy skrajnie niskich
kosztach napraw i konserwagji
(brak czesciruchomych),

- darmowe ,paliwo”,aprzezto
niezwykle niskie koszty wytwa-
rzania energii,

- czas zwrotu energii wlozonej
w produkgcje systemu PV w na-
szych warunkach klimatycznych
totrzy - czterylata.

Wada systeméw solarnych jest
jednak ich koszt inwestycyjny,
chociaz ten ustawicznie maleje,

aostatnikryzys ekonomiczny spo-
wodowat gwattowny spadek cen
kwarcu i samych paneli PV. Nie-
mniejjednak stale potrzebne jest
jeszcze finansowe wsparcie dla
otwarcia rynku, zachecenia naj-
bardziej odwaznych i wykazania
w praktyce zalet energii stonecz-
nej. Do$wiadczenie wielu krajéw
wykazalo, ze najbardziej skutecz-
nym mechanizmem wspieraja-
cym jest okreslenie precyzyjnie
dobranej, sztywnej ceny za1kWh
energii z paneli PV sprzedawanej
dosieci (tzw. feed-in tariff). Warto,
aby i w Polsce taki mechanizm
wsparciawprowadzi¢,bobeznie-
go pozostaniemy w tyle, petryfi-
kujac nasz, jakze ciezki, nieefek-
tywnyiprzestarzaly system ener-
getyczny oparty gléwnie naspala-
niu paliw kopalnych.
Juznajwyzszy czas,abyte polity-
keenergetycznaradykahie zmienic.

KRZYSZTOF GNIEWKOWSKI

Dlaczego energia stoneczna jest
pana zdaniem szczegblnym zr6-
dtem energii na tle pozostatych
Zrodet energii odnawialnej?
Stanistaw Pietruszko: Wyjatko-
wos¢ energii stonecznej wynika

7 tego, Ze mamy jej olbrzymi nad-
miar. Fotowoltaika jest
bezposrednim przetwarzaniem
energii promieniowania stonecz-
nego na energie elektryczna. Nie
ma drugiego tak wygodnego 7ré-
dia energii. Korzyscia jest takze
brak konieczno$ci ciagtego dostar-
czania paliwa. Naszym paliwem
jest sforice, a systemy fotowoltaicz-
ne nie emituja Zadnych gazéw
iinnych zanieczyszczen. Energia
wiozona w produkgje systemu fo-
towoltaicznego wnaszych
warunkach geograficznych i w za-
leznosci od zastosowanej
technologii zwraca sie po okoto
trzechipotroku

Nie jest tajemnica, ze wadg fego
systemu sa wysokie koszty
inwestycyjne.

Niezwykle wazna jest $wiado-
mos¢, ze zastosowanie systemow
fotowoltaicznych jest optacalne
dla jednostki wowczas, gdy wy-
korzystywanie ich wystepuje

na masowq skale. W Niemczech
do konica tego roku bedzie zain-
stalowanych okolo 18 -19
gigawatow mocy pochodzacej

z systeméw fotowoltaicznych.
Ten boom na fotowoltaike jest
efektem zrozumienia, Ze oplacal-
nos$¢ wynika z liczby chetnych
odbiorcow. To oplaca sie dzieki
tzw. taryfie stalej, ktéra polega
na tym, Ze za prad z fotowoltaiki
zaktady energetyczne placq wie-
cej, niZ pobieraja za prad

z konwencjonalnych zrédet ener-
gii. Kiedy w 2004 roku
wprowadzono tam taryfe stata,
zaktady energetyczne placity
okoto 55-60 eurocentéw, nato-
miast pobieraly na poziomie 15

Nle wiadomo, dlaczego Polska
nie chce stonecznej energii elektryczne;

Rozmowa | Dr Stanistaw Pietruszko, prezes Polskiego Towarzystwa Fotowoltaiki,
cztonek Komitetu Sterujgcego Europejskiej Platformy Technologicznej Fotowoltaiki, Politechnika Warszawska

eurocent6w za 1 kWh energii do-
starczonej odbiorcom. Obecnie
dzieki masowosci zastosowania
fotowoltaiki zaklad energetyczny
placi wytworey od 22 do 33 euro-
centéw w zaleznosci od tego,
zjakich systeméw uzyskiwany
jest prad, i od tego, gdzie system
jest zainstalowany.

W Niemczech niebawem nastapi
zréwnanie cen energii z fotowol-
taika i konwencjonalnymi
Zrodlami. Gwaltownie malejq tez
koszty inwestycyjne systemow
fotowoltaicznych. W 2009 roku
zmalaly one o 25 proc. W tym ro-
ku przewiduje sie spadek tych
kosztéw na poziomie

18 - 20 proc.

0 masowosci jednak nie moze by¢
mowy, gdy nie ma swiadomosci ko-
rzysci. A moze Polacy nie

poddali sie jeszcze modzie

na ekologiczne rozwigzania?

Nie sadze, zeby chodzito tu

o mode. Ludzie potrafia liczy¢
pieniadze. To widaé przy okazji
akcji Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej, dzieki ktérej
uzyskuje sie 45 proc. doptat
do kolektoréw stonecznych.
Ludzie licza i kalkuluja, ze to
sie oplaca. Dlatego jesteSmy
$wiadkami boomu na kolekto-
ry cieplne. Sa dwa czynniki
napedzajace rynek i podazaja-
¢y za tym spadek cen. Z jednej
strony jest to popyt, czyli wiel-
ko$¢ rynku, a z drugiej postep
technologiczny. Ten postep jest
systematyczny i z roku na roku
sprawno$¢ ogniw fotowoltaicz-
nych ro$nie. Przeforsowanie
pomystu na fotowoltaike

w Polsce jest nieuchronne i jest
tylko kwestig czasu. Nie
obudZmy sie z rekq w nocniku,
gdy bedziemy importowac sto-
neczna energie elektryczna

od sasiadéw.

Nie odnosi pan wrazenia,

Ze moze tu chodzi€ o strach

przed nieznanym?

Tu nie chodzi o obawy. Wazniej-
szy jest brak $wiadomosci, ze
chodzi tu rzeczywiscie o czysta
itaniq w przysztosci energie.
Czesto spotykam sie tez z opi-
nia, Ze to jest Swietne, ale drogie.
Ludzie po prostu nie zdajq sobie
sprawy, Ze te rozwigzania beda
coraz tafisze wraz z rosnacym
zapotrzebowaniem. Fotowolta-
ika w pewnym momencie stanie
sie catkowicie optacalna bez ko-
nieczno$ci stosowania
jakichkolwiek mechanizméw
wsparcia. Na poczatku tej drogi
samg $wiadomoscig o korzy-
$ciach niewiele mozna zdziataé.
Potrzebne sq mechanizmy od-
powiednich zachet. Dobrym
przykladem jest funkcjonujaca
w Niemczech, ale tez w wiekszo-
$ci krajéw Europy, taryfa stata.

Na jakie formy wsparcia moga
liczy¢ chetni do zainstalowania
systemow fofowoltaicznych

w Polsce?

Tylko dzieki istnieniu odpo-
wiedniego systemu wsparcia,
umozliwiajacego efektywna
alokacje srodkéw wspieraja-
cych rozwoj nowych
technologii odnawialnych Zré-
del, mozliwe jest stworzenie
rynku istotnej wielko$ci. Nie-
stety systemem takim nie jest
obecnie obowiazujacy w Polsce
system zielonych certyfikatow.
Co wiecej, system zielonych
certyfikatow jest juz przezyt-
kiem. W Europie obowiazuje
on tylko w czterech panistwach.
Nie spos6b mysle¢ o prawdzi-
wie masowym zastosowaniu
odnawialnych zrédet energii
przy utrzymaniu obecnego sys-
temu ze wzgledu na jego
poziom komplikacji i kosztéw,
ktory w praktyce wyklucza ko-

rzystanie z niego przez wlasci-
cieli niewielkich,
kilkukilowatowych systeméw
fotowoltaicznych na domach
jednorodzinnych.

Dlaczego fak sig dzieje?
Fotowoltaika w Polsce trakto-
wana jest jak gadzet. Decydenci
uwazaja, Ze to jest dobre do za-
silania znakéw drogowych, boi
nawigacyjnych i systemow
znacznie oddalonych od trady-
cyjnej sieci, ale nie nadaje sie
do produkgji energii elektrycz-
nej na duza skale.

Jak fo sie nie nadaje ?

Niektorzy uwazaja, ze produk-
cja energii elektrycznej ze
storica w Polsce nie jest mozliwa
ze wzgledu na niewystarczjace
nastonecznienie, co jest nie-
zgodne 7 rzeczywistoscia.
Niemcy fantastycznie rozwineli
fotowoltaike, a przeciez ich wa-
runki nie r6znia sie od naszych.
40 kilometréw od polskiej gra-
nicy stoja dwie potezne
elektrownie o mocy 40 i 65 me-
gawatow. Nie brakuje tez
glos6w, Ze pieniadze wlozone
W stworzenie systemoéw nigdy
sie nie zwroca. To takze nie-
prawda. Koszty maleja. A ludzie
chca wiedzied, ze na tym moz-
na zyska¢. Budowanie takiej
$wiadomosci jest konieczne, bo
to ona wla$nie moze wymusic¢
odpowiednie warunki do budo-
wy systemoéw fotowoltaicznych.
Tymczasem w krajowym planie
dziatan na rzecz rozwoju odna-
wialnych Zrédet energii
fotowoltaika nadal zajmuje
marginalng pozycje. Jezeli stra-
tegia energetyczna Polski
przewiduje, ze do 2020 roku
beda zainstalowane dwa mega-
waty, to jest to $mieszne.

W Niemczech juz teraz jest

10 tys. razy wiecej.

Marginalizowanie fotowoltaiki
posréd innych zrédet energii
odnawialnej fo jedyna bariera?
Podstawowaq barierg jest brak
mechanizmu wsparcia, jakim
jest taryfa stata. Nawet jesli ta
bariera zostataby pokonana, to
pozostaja jeszcze przeszkody
prawnoadministracyjne. Cho-
dzi tu, miedzy innymi,

o lokalizacje. Prawo nic nie moé-
wi o mozliwo$ciach
instalowania systemoéw foto-
woltaicznych na budynkach.

W zalezno$ci od gminy czy mia-
sta te kwestie sq réznie
traktowane. Raz wymagane sa
pozwolenia na budowe, innym
razem wystarczy zgtoszenie.
Kolejna sprawa jest przylacza-
nie do sieci. Zaklady
energetyczne zazwyczaj boja
sie matych, rozproszonych sys-
temo6w i mnozq przeszkody.

W Polsce funkcjonuje tylko pie¢
systemow fotowoltaicznych. Ta-
kie dane same mo6wig za siebie.

Zatem sysfem jest ekologiczny, by¢
moze kosztowny, ale sprawdzony
na Swiecie i coraz tanszy, a mimo fo
w Polsce niechciany.

To nie ma sensu.

Zgadza sie. Trudno doszukiwaé
sie tu jakiego$ spisku, ale co$
musi by¢ na rzeczy, bo niby dla-
czego Ministerstwo Gospodarki
w ogdle pomija fotowoltaike?

W programie operacyjnym ,,In-
frastruktura i $rodowisko”
fotowoltaika nie istnieje, nie
mozna jej z tego programu fi-
nansowa¢, Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej tez nie wspomaga
fotowoltaiki.

Unia Europejska postawita

przed Polska wymég, ze udziat ener-
gii odnawialnej ma siggnac 15 proc.
do 2020 roku. Fofowoltaika nie be-
dzie miata w tym udziatu?

Nie. W innych krajach co najmniej
kilka procent zuzytej energii elek-
trycznej pochodzi¢ bedzie

z fotowoltaiki. W Polsce o fotowol-
taice zapomniano. A moglaby sie
ona przyczyni¢ do spehienia
unijnych wymogéw.

Systemy fotowoltaiczne fo korzysci
dla srodowiska, korzysci ekonomicz-
ne, wigksze bezpieczefistwo
energefyczne kraju, a jednak nie da
sie ich zaszczepi¢ na polskim grun-
cie. O co fu chodzi?

Nie wiem. Naprawde. Takie py-
tanie czesto pada.

Czy uwaza pan, Ze Polska spetni wy-
mog unijny osiagniecia 15 proc.
udziatu energii odnawialnej?
To mato prawdopodobne. Je-
Zeli nie podejmiemy
zdecydowanych dzialan w tym
kierunku, wlaczajac do nich
réwniez fotowoltaike. Patrzac
na ogromne zainteresowanie
potencjalnych odbiorcéw i pro-
ducentéw, mozna miec¢ jednak
nadzieje, ze stoneczna energia
elektryczna wejdzie pod, a ra-
czej na strzechy doméw
w Polsce. Nie ma innej drogi.
—Dr Stanistaw M. Pietruszko jest
twdrcg Centrum Fotowoltaiki Politech-
niki Warszawskiej, prezesem Polskie-
go Towarzystwa Fotowoltaiki i czton-
kiem Komitetu Sterujacego Europej-
skiej Technologicznej Platformy Foto-
woltaicznej. Jego 33-letnia kariera na-
ukowa dotyczy badar ogniw, modufow
i systemow fotowoltaicznych.
Autor ponad 150 publikacji nauko-
wych. Posiada szerokie doswiadcze-
nie w zakresie wymiany informacji, za-
rzgdzania oraz polityki. Kierownik wie-
lu projektow europejskich, cztonek
Komitetow Programowych wielu
Konferencii. Specjalista ds. rynku foto-
woltaicznego w nowych krajach
cztonkowskich Unii Europejskiey.
Ekspert Komisji Europejskiej
i Parlamentu Polskiego
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Fotowoltaika

nergetykastoneczna,

zwlaszcza fotowolta-

ika, praktycznie

w Polsce nie istnieje.

Gorzej, praktycznie
nie majejtez wrzadowej polity-
ce energetycznej Polskido 2030
roku.

Na $wiecie jest to natomiast
najdynamiczniej rozwijajacy sie
segment energetyki. Jesli inne
argumenty nie docieraja do po-
litykéw, to powinni oni jednak
zwréci¢ uwage na to, co im juz
bezposrednio zagraza. Jest to
narastajaca niewydolno$¢ ener-
getyki WEK (wielkoskalowa
energetyka korporacyjna).

Szczegoblnie powinni analizo-
wa¢ wielkie awarie sieciowe.
Nekajace przede wszystkim
elektroenergetyke (kilkunasto-
godzinny brak dostaw energii
elektrycznej dla aglomeracji
szczecinskiej - kwiecien 2008,
kilkunastogodzinne przerwy
zasilania, ktore dotknely 700
tys. mieszkancow Mazowsza
i péinocno-wschodniej czesci
kraju - pazdziernik 2009, kilku-
dziesieciogodzinne przerwy za-
silania 120 tys. mieszkancow
Matopolski i Slaska, oraz dwu-
tygodniowe 20 tys. mieszkan-
cow Slaska - styczen 2010, wie-
le innych). Ale takze gazownic-
two (ewakuacja 7 tys. mieszkan-
coOw w Zielonej Gorze zpowodu
seryjnych wybuchéw winstala-
cjach gazowych odbiorcow, kto-
re nastapily 30 listopada 2010
roku). Wreszcie cieptownictwo
(kilkunastogodzinne pozbawie-
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Podstawowe rozwigzanie w przysztoscl

Prof. Jan Popczyk, pierwszy prezes Polskich Sieci Elektroenergetycznych, pracownik Politechniki Slaskiej

nie dostaw ciepta ponad 100 tys.
mieszkancéow  Czestochowy
- 3 grudnia 2010). Jest to wy-
starczajacy powdd, aby do poli-
tykéw w Polsce wreszcie dotar-
1o, Ze nie ma juz alternatywy dla
energetyki OZE (odnawialne
zrédia energii), i w szczegélno-
$ci URE (urzadzenia rozproszo-
nej energetyki).

Hybrydowe uklady skladaja-
cesie ztakich urzadzen, takie jak:
ogniwo fotowoltaiczne i kolektor
stoneczny (,kogeneracja” sto-
neczna), mikrowiatrak oraz sa-
mochod elektryczny, a jeszcze
dodatkowa bateria akumulato-
réw (dobrze dobrana), zarzadza-
ne przez infrastrukture Smart
Grid Mikro, czyli infrastrukture
domu inteligentnego, stajq sie
sposobem na bezpieczenstwo
energetyczne prosumentow.

Politycy muszq wreszcie zro-
zumied, ze Pakiet 3x20idyrekty-
waEPBD (znowelizowana wma-
ju2o010 dyrektywa 2002/91/WE)
wprowadzajaca po 2020 roku
obowiagzek budowy domoéw ze-
roenergetycznych nie sa wymie-
rzone w Polske. Wrecz przeciw-
nie, daja Polsce wielka szanse.
Oczywiscie, nie wszyscy majq in-
teres w tej akurat szansie. Zagra-
niczne firmy konsultingowe oraz
polskich lobbystéw ciagle jesz-
cze przygniata odpowiedzial-
no$¢ za to, aby Polska zeszla
z drogi zacofania. Wyraza sie to
pono¢ wielokrotnie mniejszym
zuzyciem energii elektrycznej
przypadajacym na Polaka w po-
réwnaniu z zuzyciem Norwega
(prawie siedem razy wiekszym),
Amerykanina (trzy i pét razy
wiekszym) czy cho¢by Niemca
(prawie dwa razy wiekszym).
A ostatnio juz nawet nie zuzycie

energii elektrycznej jest przed-
miotem ich troski, ale moce wy-
tworcze. Trzeba oczywiscie pa-
mietad, ze wielkie przedsiebior-
stwa korporacyjne, ktére utwo-
rzyliémy, lubia planowaciprzy-
gotowywa¢ budowe bardzo
wielkich elektrowni weglowych
ijadrowych. Jeszcze bardziejlu-
bia to wielkie (uznane w Polsce)
firmy konsultingowe. Zagranicz-
ni dostawcy doébr inwestycyj-
nych sa zainteresowani, aby
na planowaniu i przygotowa-
niach sie nie konczylo, aby na-
prawde te elektrownie byty bu-
dowane. Energetykirozproszo-
nejnie lubia, bo w tym obszarze
nastapi wreszcie konkurencja.

Jednak rzad powinien wie-
dzieé, ze $wiat od parulatnie gra
juz w gre, w ktéra gral przez 100
lat, i ktéra polegata na objasnia-
niu poziomu rozwoju kraju
Za pomoca zuzycia energii elek-
trycznej, produkowanej w wiel-
kich elektrowniach (w tej grze
zZmienng egzogeniczna, obja-
$niajaca rozwdj gospodarczy, by-
fa wlasnie energia elektryczna).
Wspolczesny $wiat gra w zupet-
nie inng gre, mianowicie w roz-
wdj zréwnowazony, w energety-
ke OZE/URE. Unia Europejska
graw szczegolnosci w cele Pakie-
tu 3x20. W nowej grze zmienny-
mi objasniajacymi poziom roz-
woju gospodarczego kraju staja
sie: efektywno$¢ energetyczna,
produkcja energii odnawialnej,
redukcja emisji CO2.

W nowej grze dostawcy tech-
nologii OZE/URE konkuruja
o dostawy do inteligentnego
domu  plusenergetycznego.
Wnowej grze uczestniczy trans-
port (samochéd elektryczny, za-
silany energia elektryczng ze

7r6det OZE/URE). Uczestniczy
takze juz przemyst. Na przykiad
niemiecki Viessmann zakonczyt
pelnym sukcesem wdrozenie
programu Efektywnos$¢ Plus,
umozliwiajacego mu realizacje
celéw Pakietu 3x20 juz w 2009
roku (anie dopierow 2020).

W nowej energetyce, czyli
wjednym z wielkich segmentow
rozwoju innowacyjnego, po-
wstaje coraz wieksza cze$¢ PKB
krajow najwyzej rozwinietych,
ale tez Chin, Indii. Jest to juz
prawdopodobnie jeden z istot-
nych czynnikéw dezinflacyj-
nych w procesie wychodzenia
$wiata z kryzysu gospodarczego,
czynnikow oslabiajacych presje
inflacyjng powodowana ogrom-
nymi interwencjamirzadowymi
narynkach kapitatowych (pom-
powaniem przyszlych pieniedzy
podatnikéw na te rynki, czyli za-
dluzaniem sie panstw).

Inaczej: uprawnione sg naste-
Ppujace odniesienia. Dzisiaj budo-
waé wielkie 7rodla wytwércze
(weglowe, jadrowe), a nie rozwi-
ja¢ energetyki OZE/URE:

« to tak jak zbudowa¢ Hute
Katowice w latach 7o0. (wtedy
konwertorowe odlewnie stali
w Polsce bylo postepem, ale
na Zachodzie byla to techno-
logia schytkowa, do hutnictwa
wchodzily linie COS, ktore
w Hucie Katowice zostaly
zbudowane dopiero 20 lat
pozniej);

« to tak jak 20 lat temu in-
westowac w sieci telekomu-
nikacyjne z przewodami
miedzianymi, a nie $wiatlo-
wodowe;

« to tak jak 10 lat temu inwe-
stowa¢ w tradycyjna telekomu-
nikacje, a nie komérkowa
(na szczescie tych bledéw nie
popekhilismy).

»BEZ TEGO NIE BEDZIE FOTOWOLTAIKI W POLSCE

Spotecznos¢ fotowoltfaiczna jest

o koniecznosci modyfikacji stanowiska rzadu

polskiego w kwestii fotowoltaiki

i odnawialnych zrédet w ogéle, tak aby Polska
i w tej dziedzinie nie zostata jedynie

konsumentem rozwigzan i débr

wypracowanych przez inne kraje.

konieczne sa:

m uwzglednienie w planowaniu strategicznym

polskiej polityki energetycznej
realnego potencjatu energetyki
stonecznej;

m rozpoczecie prac nad jak najszybszym
wprowadzeniem FiT od roku 2012;

przekonana

m usuniecie zbednych barier administracyjnych,
uproszczenie prawa oraz dostosowanie go

do przytaczania matych rozproszonych syste-

mow;

m mozliwos¢ finansowania inwestycji w systemy

fotowoltaiczne ze Srodkéw programu

Dlatego

operacyjnego ,Infrastruktura i srodowisko”

i programu NFOSIGW,;

m ustanowienie celu 1,8 GWp (1 proc. kon-

sumpcji energii elektrycznej) zainstalowanej
mocy PV w roku 2020 i 10 GWp w 2030,
= uruchomienie programu BiR dotyczacego

przysztoSciowych technologii ogniw
fotowoltaicznych.

/

iezaleznie od tego,

Czy oceniamy ener-

getyke z perspek-

tywy globalnej czy

lokalnej mozemy
powiedzie¢, ze fotowoltaika to
najszlachetniejsza forma prze-
ksztalcania dostepnej i niewy-
czerpywalnej energii w energie
elektryczna.

Ma to jednak swojq cene. Ze
wszystkich technologii wytwa-
rzania energii elektrycznej foto-
woltaika jest najdrozsza. Ma
zato wyjatkowe zalety technicz-
neiuzytkowe. Nie ma cze$ciru-
chomych, przez wiele lat moze
pracowac bez obstugi, nie stwa-
rza jakiegokolwiek zagrozenia,
nic nie emituje, nie hatasuje.
Uklady hybrydowe z ogniwami
fotowoltaicznymii zasobnikami
energii sa najbardziej niezawod-
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Wiecej stonca w catym miescie...

Leszek Drogosz, dyrektor Biura Infrastruktury, Urzad Miasta Warszawy

nymi dlugoterminowo zrédtami
zasilania. Fotowoltaika pracuje
dla nas tak, jakby jej nie bylo,
pod warunkiem ze zostala este-
tycznie wkomponowana w oto-
czenie.

W miescie fotowoltaika roz-
poczela ekspansje od dachéw,
terazrozprzestrzenia sie na ele-
wacje, zaczepia na ogrodze-
niach, czekaja na nia olbrzymie
niezagospodarowane po-
wierzchnie ekranéw akustycz-
nychitd. Technologie produkgji
ogniw fotowoltaicznych powo-
duja, ze $slad weglowy energii
wytwarzanej przez fotowoltaike
jestporéwnywalny z energetyka
tradycyjna, w szczegblnosci ga-
zowa, oraz jest duzo wyzszy
od innych odnawialnych zrédet
energii. Znacznie wyZzszy niz
w najdrozszych technologiach
tradycyjnych koszt sprawia, ze
powinno sie ja stosowac gtéwnie
tam, gdzie droga energia o wyzej
opisanych zaletach jest optacal-
na. Te zalety, np. zwiekszone
bezpieczenstwo zasilania syste-

méw informatycznych, nalezy
zaczaé wyceniac.

Racjonalne dziatanie to stoso-
wanie fotowoltaiki do wysoce
efektywnych odbiornikéw ener-
gii. Takimi odbiornikami sq sys-
temy informatyczne, stacje ba-
zowe telefonii, zapewniajace
bezpieczenstwo  urzadzenia
do bezprzewodowego monito-
rowania, czy o$wietlenie miejsc
pozbawionych sieci energetycz-
nych, takich jak np. lasy miejskie.
Najbardziej znane zastosowanie
to zlokalizowane przy drogach
do o$wietlania znakéw lub
przejs¢ dla pieszych autono-
miczne zasilajace uklady hybry-
dowe zlozone z ogniwa fotowol-
taicznego i matej turbinki wia-
trowej oraz akumulatora. To
przyklad zwiekszania ekonomi-
kiprzez hybrydyzacje, czyli po-
faczenie kilku technologii wy-
tworczych.

Kolejny sposéb poprawienia
efektywnosci to produkcja sko-
jarzona. Kogeneracyjne panele
fotowoltaiczne w polaczeniu

zkolektorami cieplnymi produ-
kujajednoczesnie energie elek-
tryczna i ciepto. Dalsza mozli-
wo$é zwiekszenia efektywnosci
to wykorzystanie faktu korelacji
pomiedzy mozliwo$ciamiletniej
produkgji systeméw solarnych
z zapotrzebowaniem na chiod.
Montowanie w takiej sytuacji
skojarzonych systeméw foto-
woltaicznych moze ograniczy¢
wielko$¢ elektrycznej mocy za-
mowionej przez odbiorce. Duza
liczba takich zré6detmogtaby po-
prawié bezpieczenstwo energe-
tyczne miasta. Przymierzajac sie
do zastosowania fotowoltaiki,
analizowac¢ nalezy caly proces
energetyczny, stosujac zasady
zrownowazonego budownic-
twa. Nalezy liczy¢ efektywno$¢
calegotaiicucha zaspokajanych
potrzebwraz zwycena waloréw
estetycznych.
Patrzacnafotowoltaike, nale-
Zy pamietad, ze Polska nie jest
hojnie obdarowywana przez
stonice. Jesli do tego uwzglednié
potozenie geograficzne, to jest

oczywiste, ze wedlug dzisiej-
szych uwarunkowan technicz-
nych i ekonomicznych szybki
rozwdj energetyki solarnej wna-
szych miastach, takze w Warsza-
wie, jest mato prawdopodobny.
Na obecnym etapie rozwoju
trudno bytoby nam wdraza¢ fo-
towoltaike na skale mozliwa np.
w Grecji czy Hiszpanii. Nam po-
trzebne sg urzadzenia dostoso-
wane do naszych warunkéw
geograficznych i pogodowych.
Dla nas BAT (The Best Available
Technology) tonie tylko kryteria
techniczne. Technologie powin-
ny by¢ dostepne ekonomicznie,
ale takze dawac szanse rozwoju
gospodarczego naszego kraju.
Fotowoltaika powinna otrzymacé
znacznie wieksze wsparcie wna-
szym kraju, ale powinno sie to
odbywaé poprzez wspieranie
drobnej przedsiebiorczo$ci oraz
programéw wspomagajacych
instytucje naukowe rozwijaja-
cychiwdrazajacych innowacyj-
ne rozwigzania w zakresie foto-
woltaiki.

W Warszawie bardzo zalezy
nam narozwoju fotowoltaiki zin-
tegrowanej z budownictwem,
ktéra powinna by¢ wykorzysty-
wana przy wznoszeniu zréwno-
wazonych budynkéw iniskoemi-
syjnych osiedli. Inwestycje tego
typumoznajuz,aczkolwiek wnie-
wielkiej skali, zobaczy¢ w Warsza-
wie. Narazie jest to kilka instalacji
o sumarycznej mocy okolo
125 kW (sze$¢ obiektéw publicz-
nych, cztery instalacje drogowe,
cztery obiekty ustugowe, dwiein-
stalacje naukowo-dydaktyczne
o wartosci 2,5 min zt na budyn-
kach Politechniki Warszawskiej,
zrealizowane m.in. dzieki dotacji
m.st. Warszawy). Dzieki nim moz-
naprzekonadsie, jak dziataja.

Jednak od konstruktoréw
iproducentéw mieszkancy miast
oczekuja wiekszej aktywnosci
w tworzeniu urzadzen przysto-
sowanych do interdyscyplinar-
nego podejscia do potrzeb
w zréwnowazonych obiektach
miejskich, ktére moglyby by¢ za-
silane fotowoltaika.
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Fotowoltaika

FOTOWOLTAIKA

Perspektywy rozwoju w Polsce
» 16.12.2010, godz. 9.00 - Hotel Sheraton, Warszawa

Pierwsza konferencja poswiecona krajowemu rynkowi fotowoltaiki

1\ PV

B Skupia przedstawicieli polskiej
spotecznosci fotowoltaicznej: naukowcow,
instalatorow, producentow systemow PV,

B Promuje wykorzystanie stfonecznej
energii elektrycznej jako realnego,
niezawodnego i ekonomicznego Zrodta
energii

W Stara sie wprowadzic fotowoltaike

do giéwnego nurtu badan i rozwaju
technologicznego oraz zapewnic jej udziat
w gospodarce krajowe]

W Zabiega o zwigkszenie udziatu
fotowoltaiki w bilansie energetycznym
kraju oraz poprawe stanu Srodowiska
naturalnego

B Czionek Europejskiego Stowarzyszenia
Przemysiu Fotowoltaicznego (EPIA)

L

> NASZA DZIALALNOSCE

B Uczestnictwo w przygotowaniu
raportow na temat aktualnego statusu,
perspektyw i strategii rozwoju OZE w Polsce

B Opracowanie strategii rozwoju
fotowoltaiki w Polsce

B Organizacja spotkan ekspertow,
warsztatow, sympozjow i konferencji
B Rozpowszechnianie informacji

i nagtasnianie kwestii srodowiskowych
B Wspieranie wspoltpracy miedzy polskimi
i zagranicznymi osrodkami naukowymi
B Rozpowszechnianie zaleceri UE

w zakresie wykorzystania OZE oraz
ograniczania emisji zanieczyszczen

B Doradztwo przy projektowaniu,
instalacji i monitorowaniu systemdaw PV

W Przeglady prawne, administracyjne
i finansowe dotyczgce fotowoltaiki w Polsce

B Uczestnictwo w projektach zwigzanych
z fotowoltaika

» UDZIAL W PROJEKTACH

B PV LEGAL — Reduction of legal-
administrative barriers for PV system
installations in Europe w Programie
Ramowym Intelligent Energy Europe

H "Poprawa warunkdw 2ycia

oraz wsparcie czytelnictwa wsrod
miodzieiy poprzez instalacje zestawow
oswietlenia solarnego w dwach
miejscowosciach Poludniowego Sudanu”
(we wspotpracy z Polskim Centrum
Pomocy Miedzynarodowe]) w ramach
programu polskiej pomocy zagranicznej
Ministerstwa Spraw Zagranicznych RP

w roku 2010.

Wspdtpraca przy
realizacji projektow

B Photovoltaics in the Suburban
Environment, U.5. Dept. of Commerce, NREL,
BP Solar and Ecolinks

B PV Centre — Photovoltaic Centre of
Competence in Poland, EC FP5 RTD

B SOLTRAIN - Photovoltaic Training
Courses in EU Candidate Countries, Altener
Programme, EC

B PV-Enlargement — Technology Transfer,
Demonstration and Scientific Exchange
Action for the Establishment of a strong
European PV Sector, EC FP5 RTD

B PV-Catapult — European Collaboration
for identification of PV research and
market opportunities, socio-ecanomic
studies, performance assessment and

POLSKIE TOWARZYSTWO FOTOWOLTAIKI

ul. Pralatowska 5/50, 03-510 Warszawa | tel. kom. +48 605099781 | tel./fax: +48 22 6798870
e-mail: informacja@pv-polska.pl | www.pv-polska.pl | NIP: PL 5242589631 | REGON 140395926 | KRS 0000235799

dissemination of PV and PV thermal
technology, EC FP6 RTD

W PV-NMS-NET — Supporting Development
of Photovoltaics in the European Union
New Member States, IEE
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ﬂ PV & measurement

Profesjonalne systemy
do pomiarow ogniw
i modutéw fotowoltaicznych
* projekt
* realizacja
* wdroZenia
* szkolenia

Systemy PV | Pomigrowe
Zdonawicz Tadeusz

ul. Orzechowa 37/3

50-540 Wrodaw

fel. [+48) 802 819 977

emails info@pvmeasurement.com
Wi, pvmEasUrement.com
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SCHOTT
solar

schottsolar.com

PHOTON
ENERGY

Power plant operations
and maintenance

Financing and
insurance solutions

www.photonenergy.as




	16-12-RZ-1-T-001-KO
	16-12-RZ-1-T-002-KO
	16-12-RZ-1-T-003-KO
	16-12-RZ-1-T-004-KO

